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Wymagania wstepne

WIEDZA: Zna podstawowe pomiarowe, posiada podstawowg wiedze z zakresu automatyki i sterowania.
Ma podstawowg wiedze w zakresie systemow transportowych i sSrodkéw transportu. UMIEJETNOSCI:
Umie postugiwaé sie jezykami: natywnym i miedzynarodowym w stopniu umozliwiajgcym rozumienie
tekstow technicznych. Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet.
Potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢
opinie. Potrafi wykorzystywac podstawowe mozliwosci arkusza kalkulacyjnego, wyszukiwarek
internetowych i edytora tekstu. KOMPETENCJE SPOLECZNE: Rozumie potrzebe i zna mozliwosci
ciggtego doksztatcania sie, ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnos$ci inzyniera transportu.



Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi problemami towarzyszgcymi rozwojowi systemow transportowych.
Omowienie idei Inteligentnych systemow transportowych jako metody poprawy efektywnosci systemow
transportowych bez modernizaciji infrastruktury drogowej. Zapoznanie z podstawami wykorzystania
sterowania procesami w transporcie poprzez wykorzystanie telematyki z podkresleniem znaczenia jakosci
informaciji dostepnej w czasie rzeczywistym. Omowienie i przeanalizowanie przyktadow aplikacji ITS
dostepnych aktualnie i rozwijanych oraz korzysci ich stosowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng z zakresu techniki, systemow
transportowych i réznorodnych srodkéw transportu.

Student zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania
zadan z zakresu transportu, gtéwnie o charakterze inzynierskim.

Studnet ma wiedze nt. kodekséw etycznych dotyczacych inzynierii transportu, jest Swiadomy zagrozen
zwigzanych ochrong srodowiska oraz rozumie specyfike systemow krytycznych ze wzgledéw
bezpieczenstwa (ang. mission-critical systems).

Umiejetnosci:

Student potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrodet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w
jezyku polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowac, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opini.
Student potrafi wiasciwie zaplanowaé oraz wykonaé¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciagng¢ ptyngce z nich
whniosKi.

Student potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw transportowych i innych
rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania, w tym: potrafi efektywnie uczestniczy¢ w inspekc;ji
technicznej oraz oceni¢ zadanie transportowe z punktu widzenia wymagan pozafunkcjonalnych, ma
umiejetnosc systematycznego przeprowadzania testow funkcjonalnych.

Student potrafi porozumiewac sie w jezyku polskim i angielskim stosujgc specjalistyczng terminologie,
przy uzyciu réznych technik, zarowno w srodowisku zawodowym jak i w innych srodowiskach, takze z
wykorzystaniem narzedzi z dziedziny inzynierii transportu.

Kompetencje spoteczne:

Student ma Swiadomos$c¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna
przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow transportu, ktére doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.

Student potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonego systemu, majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale réwniez spoteczne
prowadzonej dziatalnosci.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: pisemny test, odpowiedzipozytywne na co najmniej 50%, sprawdzenie wiedzy, premiowanie
obecnosci i aktywnos$ci na wyktadach.

Laboratoria: ocena aktywno$ci na zajeciach i obligatoryjnych indywidualnych sprawozdan pisemnych z
wykonanych zadan.

Tre$ci programowe

WYKLADY:

1. Problemy powodowane przez ruch drogowy w zakresie efektywnosci czasowej, ekonomicznej (koszty
korkow, problemy z licznoscig pojazddéw i pojemnoscig infrastruktury, Srednie predkosci ruchu w
miescie); Problemy powodowane przez ruch drogowy w zakresie bezpieczenhstwa i ekologii - liczba ofiar
wypadkow drogowych wsréd pieszych i kierowcow, koszty wypadkdéw drogowych.

2. Koncepcja wykorzystania telematyki i inteligentnych systemow transportowych (ITS) do usprawnienia
funkcjonowania systemow transportowych, historia rozwoju ITS, krotkie omowienie catosciowo
obszaréw aktywnosci ITS z charakterystykg proponowanych rozwigzan z zakresu ITS.



3. Znaczenie i rodzaje informaciji w systemach ITS, technologie zbierania informacji w systemach ITS -
korzystajgce z infrastruktury oraz informaciji z pojazdu unoszonego w potoku ruchu. Technologie
rozpowszechniania i przetwarzanie informacji - podstawowe informacje o funkcjonowaniu, wadach i
zaletach najczesciej wykorzystywanych technologii rozpowszechniania informacii.

4. Systemy elektronicznego poboru optat (ETC) - rozwdj i wykorzystanie ETC, technologie konieczne do
realizacji ETC. Przeglad réznych wariantow realizacji systeméw ETC (systemy mikrofalowe - wtoski,
czeski, polski, system satelitarny - niemiecki)

5. Systemy zaawansowanej informacji dla podréznych i kierowcow, informacje statyczne i dynamiczne,
informacje przedpodrozne dla pasazerdw i kierowcdw, planowanie trasy przejazdu srodkami
komunikacji publicznej i dla kierowcéw.

6. Systemy zaawansowanej informacji dla podréznych i kierowcow, informacje w czasie podrozy dla
pasazerow i kierowcow, dynamiczne planowanie trasy przejazdu, informacje o ustugach, systemy
nawigacyjne, system dostarczania aktualnych informacji kierowcy, systemy asystenckie. Przyktady
rozwigzan systemoéw ITS w polskich miastach - przyktady rozwigzan z obszaru ITS w Poznaniu i innych
miastach

7. System wspomagania parkowania, systemy parkingowe lokalne - systemy kontroli dostepu i ptatnosci,
systemy nawigacji wewnatrz parkingowej, parkingi zautomatyzowane. System wspomagania parkowania
- systemy parkingowe miejskie (informacja parkingowa, parkingi P&R, systemy ptatnosci
elektronicznych)

LABORATORIA:

1.Projektowanie algorytmu i prototypu aplikacji informujgcej o najblizszym czasie odjazdu srodka
komunikacji miejskie;j.

2.Zapoznanie sie z formatem GPS eXchange Format, jego strukturg, metodami wizualizacji i
pozyskiwania.

3.Poréwnanie funkcjonalnosci planeréow podrézy dla prywatnych srodkéw tranportu.

4 Model jazdy za liderem:

-wariant uproszczony w Simulinku uwzgledniajgcy wytgcznie roznice predkosci pomiedzy pojazdami,
-rozbudowa ograniczen dynamiki pojazdu podgzajgcego i ograniczen kierowcy

-modelowanie ruchu wielu pojazdow

-rozbudowa modelu jazdy za liderem dla modelowania tancucha podgzajgcych za sobg pojazdéw
5.Mikroskopowa symulacja ruchu w SUMO (Simulation of Urban MObility):

-Tworzenie sieci drogowej

-Generacja ruchu

-Sterowanie sygnalizacjg swietlng

-Optymalizacja sterowania sygnalizacjg swietlng

6.Mikroskopowa symulacja ruchu z wykorzystaniem systemu VISSIM:

-budowa ukfadu drogowego (odcinki i tgczniki drogowe) z wykorzystaniem map/zdje¢ rzeczywistych
skrzyzowan/odcinkow drogi.

-generacja pojazdow (okreslenie rodzajéw oraz strumieni pojazdow), definiowanie przebiegu tras
pojazddw.

-identyfikacja i okres$lanie pdl kolizji oraz innych ograniczen, definiowanie ruchu pieszego oraz przejs¢
dla pieszych.

-definiowanie komunikacji tramwajowej i autobusowej (okreslenie tras oraz harmonogramow
komunikacji publicznej).

-budowa sygnalizacji $wietlnej (definiowanie sygnalizatoréw oraz systemu sterowania sygnalizacjg
Swietlng), modyfikacja pdl kolizji.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Laboratoria - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem oprogramowania MATLAB, SUMO, VISSIM
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




